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Sammanfattning

Studiens avsikt ar att 6ka kunskapen om experiments anvandning i fysikundervisningen. Syftet med
studien ar att synliggdra hur och varfér utvalda larare arbetar med experiment i fysikundervisningen,
med elever i arskurs 4—6. Detta med fokus pa hur lararna foljer upp experiment samt pa vilka satt som
lararna tar tillvara elevernas erfarenheter i undervisningen. Teoretiska utgdngspunkten for studien
grundar sig i pragmatismen. Mer specificerat i de tankar som John Dewey framférde om undervisning
och larande, det som i dagens pedagogiska sammanhang gér under begreppet learning by doing.
Studien har genomférts genom semistrukturerade intervjuer med fyra aktiva fysiklarare i arskurs 4—6
och analyserats med den didaktiska triangeln som analysverktyg. Samtliga larare i studien anvander
experiment i sin undervisning. Syftet ar framst att forstarka teorier och hjélpa elever att forsta abstrakta
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1. Inledning

Under lararutbildningen i de naturorienterande &mnena (NO) har fokus for oss
lararstudenter varit pa att experiment i olika former starker undervisningen. Fundamentet
i detta har varit att det & motiverande for eleverna och att det starker deras larande. Tesen
har varit att det abstrakta inom &mnet blir mer konkret genom experiment. Larare som jag
pratat med ute pa skolor under min uthildning har upplevt att elever har svart med
forstaelsen for det abstrakta med atomer, molekyler, fotosyntesen och kolets kretslopp.
For att namna nagra omraden som berdrs i NO-amnena. Mansson (2017) konstaterar att
fysik har ett rykte om sig att vara svart att forsta bland elever. Det upplevs svart av olika
anledningar men Mansson (2017) menar att en bidragande faktor kan vara att forklaringar
inom fysiken ibland inte dverensstdammer med elevernas vardagserfarenheter. Det blir

skolans uppgift att fa elever att se pa varlden pa ett nytt sétt.

Skolinspektionen (2017) menar att experiment anvands i undervisningen for att vacka
intresse hos eleverna. Det huvudsakliga syftet med experimenten har varit att skapa
variation och gora undervisningen lustfylld, istallet for att bidra till mer forstaelse hos
eleverna. Bristen har varit att det inte funnits en tydlig koppling mellan experimenten och
undervisningens mal som framgatt till eleverna. Aven Abrahams och Millar (2008) menar
att for manga elever bidrar det som gérs laborativt i klassrummen inte sa mycket till vad

eleverna faktiskt lar sig om naturvetenskap.

Foljande syfte star i den nuvarande laroplanen for samtliga tre &mnen; biologi, fysik och
kemi:
Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor med hjélp av
systematiska undersokningar. Som en del av systematiska undersokningar ska eleverna,

genom praktiskt undersokande arbete, ges mojlighet att utveckla fardigheter i att hantera

saval digitala verktyg som annan utrustning.
Skolverket 20173, 5.164, s. 174, s. 185

Enligt Skolverket (2016) finns det olika typer av systematiska undersdkningar. Begreppet
systematiska undersokningar &r omtalat, det kan betyda experiment av olika slag men det
kan ocksd innebédra att anvanda faktakallor for att hitta svar pa fragestallningar
(Skolverket 2016).



Studien har sin grund i ett utbildningsvetenskapligt problem som ocksa &r
amnesdidaktiskt relevant, progression i elevers ldarande. Alla elever har ratt till
progression och att fa bibehalla en livslang lust att lara. Mojligtvis kan experiment i
undervisningen bidra till detta i fysikamnet, om experiment far vara bade lustfyllda och

larorika upplevelser.

1.1 Syfte

Syftet med den empiriska undersékningen ar att synliggora hur och varfor utvalda larare
arbetar med experiment i fysikundervisningen, med elever i arskurs 4-6. Detta med fokus
pa hur lararna foljer upp experiment samt pa vilka satt som lararna tar tillvara elevernas
erfarenheter i undervisningen. Utifran studiens formulerade syfte amnar studien att

besvara nedanstaende fragestallningar.

1.2 Fragestallningar

e Vilka syften har utvalda larare med att anvanda experiment i

fysikundervisningen, i arskurs 4-6?

e Hur planerar utvalda larare for att inkludera elevernas erfarenheter i
fysikundervisningen nar de anvander sig av experiment, i arskurs 4-6?

e Hur foljs experiment upp i fysikundervisningen med elever, i arskurs 4-6?



2. Forskningsbakgrund

Inledningsvis beskrivs studiens teoretiska utgangspunkt. Darefter redogors for
sammanstalld forskning om experiments anvéndning i fysik samt delvis i NO-dmnena
generellt. Det ar i denna forskningsbakgrund som den empiriska studien tar avstamp i.
Fysikdmnet och de 6vriga NO-dmnena &r ofta ndra sammanlénkande. | delar av den
forskning som ligger till grund for studien har det valts att skriva fram NO-&mnena som
ett amne. Darfor tar forskningsbakgrunden avstamp i NO som stort forst, lika sa den
empiriska studien, for att sedan fokusera pa fysikamnet. Forskningsbakgrundens
malsattning &r att redovisa tillganglig evidens som finns fér valda omradet i enighet med
vad Eriksson Barajas et al. (2013) skriver om systematiska litteraturstudier. Avsnittet

avslutas med en sammanfattning av forskningsbakgrunden.

2.1 Teoretisk utgangspunkt
Den teoretiska utgangspunkten for studien grundar sig i pragmatismen. Mer specificerat
i de tankar som John Dewey framférde om undervisning och larande. Den teoretiska

utgangspunkten utgors dven av den didaktiska triangeln, med stod i relationell pedagogik.

Saljo et al. (2014) forklarar pragmatismen syn pa kunskap som sadant som manniskor
kan anvanda sig av och som hjélper dem att hantera de situationer och problem de moter.
Teori och praktik ar integrerade i handlingar och kunskapen ska kopplas till ménniskors
konkreta erfarenheter. Denna teori amnar sig val nar det kommer till att synliggdéra larares

upplevelser om en praktisk undervisning med experiment.

John Dewey var en amerikansk filosof som levde 18591952 (Hall-Quest i Dewey 1997).
Han arbetade delvis som l&rare och skrev dven texter om grundldggande filosofiska
forutsattningar for pedagogiken (Hall-Quest i Dewey 1997). Brinkkjaer och Hgyen
(2013) som har skrivit om Dewey menar att han foresprakade att den traditionella
undervisningen var hdmmande for elevers utveckling och han ville istéllet att elever sjalva
skulle finna svaret utifran egna erfarenheter. Utveckling for eleverna menade Dewey
(1997) skedde genom ett 6msesidigt mote mellan larare och elever; den sociala kontexten
ar relevant for larandet. Vidare papekade han att det viktigaste var att malet utvecklades

och formades i en process av gemensam reflektion (Dewey 1997).

Ett av Deweys (1999) synsatt var att larandet kunde férdjupas genom praktiskt arbete,

genom att erfara olika saker. Erfarenheter skaffar man sig genom att ’gora”; préva och
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forsoka eller genom en mer passiv handling som nigot man “’gér igenom”. Dewey (1999)
menade att erfarenhet kommer genom interaktionen mellan aktivitet och reflektion. Att
gora nagot eller genomga nagot paverkar oss. Dock kan inte aktiviteten i sig skapa
erfarenhet menade han, reflektion kravs for att handlingen ska lara oss nagot (Dewey
1999). Enligt Hartman et al. (2003) anvande Dewey hellre formuleringen intelligent
action men i dagens pedagogiska sammanhang gar det under begreppet learning by doing.

Den didaktiska triangeln ar den del av den teoretiska utgangspunkten som anvéands nar
resultatet i den empiriska studien har analyserat, se figur 1. Samtliga férklaringar om den
didaktiska triangeln ar anpassad av SundI6f (2014) fran Hopmanns presentation av den
1997.

Figur 1. Den didaktiska triangeln

De tre grundpelarna i triangeln utgors av larare, elev och innehall. Varje grundpelare och
relationen som rader emellan dem blir relevant for undervisningen. Kontexten som den

didaktiska triangeln befinner sig i ar skolan, med sina mojligheter och begrénsningar.

Undervisningen formas inte bara av lararen och l&rarens val, utan genom relationerna
mellan de tre punkterna i triangeln; larare, elever och innehall. Relationen mellan larare
och innehdll resulterar i framstallning. Inom framstéllning ryms lararens val av
undervisningsmetod, men dven skolans ramar och laroplanen. Relationen mellan larare
och elev kallas for interaktion, i den didaktiska triangeln. Relationell pedagogik ar ocksa
ett uttryck som anvands for detta. Relationell pedagogik kan beskrivas som ett synsétt pa
utbildning som sker ménniskor emellan (Aspelin 2013). Relationell pedagogik &r viktig
for att elever ska kunna uppna progression i sitt larande. Relationen mellan elev och
innehall &ar ocksa viktig. Denna del paverkas av elevernas tidigare kunskaper,
uppfattningar och erfarenheter.



Anvindningen av den didaktiska triangeln som analysverktyg gar aven i linje med
pragmatismens syn pa larande. Saljo et al. (2014) forklarar att pragmatismens syn pa
larande &r att relationen mellan individ, kultur och samhélle &r viktig och man vill uppna
en genuin kunskap genom att delta i pedagogiska situationer. Utbildning och larande ska
vara for att eleverna ska kunna leva och verka i en demokrati. Skolan maste vara en
demokratisk organisation for att kunna ge eleverna dessa forutsattningar. Centralt i
undervisningen ar sprak och kommunikation, da man inom pragmatismen anser att det ar
via det som kunskap formedlas. Pragmatismen foresprakar en undervisning dar larare kan
mota barnen och deras fragor. Lararen maste integrera elevernas erfarenheter sa att

kunskaper kan fordjupas.

Den teoretiska utgangspunkten lampar sig val i relation till studiens syfte och
fragestallning, da studien amnar undersoka hur en praktisk undervisning ser ut i skolan

genom intervjuer med fyra l&rare.

2.2 Kursplaner och kommentarmaterial, for arskurs 4-6, i fysik
Ordet experiment gdr inte att utldsa i radande kursplan for fysik, daremot star det foljande

under syfte:

Undervisningen ska ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor med hjalp av
systematiska undersokningar. Som en del av systematiska undersokningar ska eleverna,
genom praktiskt understkande arbete, ges mojlighet att utveckla fardigheter i att hantera
saval digitala verktyg som annan utrustning.

Skolverket 2017a, s.174
Enligt Skolverket (2016) finns det olika typer av systematiska undersokningar. Begreppet
systematiska undersokningar kan innebéra experiment av olika slag men det kan ocksa

innebéra att anvanda faktakéllor for att hitta svar pa fragestallningar (Skolverket 2016).

Det blir synligt i kommentarmaterialet fran Skolverket (2017b) att det ar viktigt att arbeta
med elevernas vardagsforestallningar i fysikundervisningen, for att koppla dem till
naturvetenskapliga modeller. I kommentarmaterialet stdr bland annat “eleverna far
undersoka vilka faktorer som paverkar energidverforingen i vardagliga sammanhang”,
“eleverna ska f& anvinda alla sinnen 1 sina observationer genom innehéllet krafter och
rorelser 1 vardagssituationer och hur de upplevs och kan beskrivas” och “elevernas
erfarenheter av olika ljusexperiment kan i undervisningen moéta en fysikalisk modell...”

(Skolverket 2017, s.22-24). Har lyfter Skolverket sjdlva in ordet experiment i



kommentarmaterialen. Detta material foresprakar att undervisningen ska vara

experimentell och knyta an till elevers vardag.

Den forskning som ligger till grund for forskningsbakgrunden &r gjord under tiden da
bade den gamla laroplanen var i kraft (LPO 94), samt den nuvarande (LGR11). Darav
behdvs en forstaelse aven for vad den aldre laroplanen sager om NO-amnena. Under
amnenas syfte och roll i utbildningen star: ”Syftet med utbildningen i de
naturorienterande dmnena &r att gora naturvetenskapens resultat och arbetssatt
tillgdngliga” (Skolverket 2000, s.46). Under mal att strdva mot, for de naturorienterande
amnena, star: ”Skolan ska i sin undervisning stréva efter att eleven utvecklar kunskap om
hur experiment utformas utifran teorier och hur detta i sin tur leder till att teorier
forindras” (Skolverket 2000, 5.47). | kursplanen i LPO94, specifikt for fysik, star det att:
eleverna ska utveckla kunskap om véxelspelet mellan undersokningar och experiment
samt att ett mal &r att eleven skall ha egna erfarenheter av experiment i slutet av arskurs
5. (Skolverket 2000, s.55, 5.57).

2.3 Begreppet experiment

I denna studie kommer begreppet experiment anvandas, men det finns olika begrepp for
samma eller liknande undervisningsaktivitet som anvénds i skolan. Laboration,
systematisk undersokning och praktiskt arbete ar nagra av dessa begrepp som ibland kan
likstallas med experiment, &ven om skillnader i begreppen férekommer. Sjgberg (2000)
definierar praktiskt arbete som experiment, forsok, undersokningar, 6vningar, projekt och
demonstrationer. Vidare forklaras att var och en av dessa definitioner kan anvandas for
att uppna olika syften och mal. Att denna studie har valt att anvanda begreppet
experiment, ar framst da min personliga upplevelse ar att begreppet experiment ar det som
eleverna sjalva anvander i arskurs 4-6 och det blir darfor mest relevant for studien.
Studien utgar ifran definition av experiment pa foljande vis: olika undervisningsmetoder
som fortydligar en teori eller metod genom praktiskt arbete, till exempel en laboration.
Antingen som lararen genomfor och visar eleverna eller som eleverna sjalva utfér. Det
kan vara allt fran att undersdka vad som hander med en vaxt som inte far nagot solljus till
att undersoka vilken fysik man kan ateruppticka pa skolgarden. Den generella
beskrivningen av begreppet experiment forklaras enligt Nationalencyklopedin (2020) pa
foljande vis: “experiment, provning av en hypotes, teori eller konstruktion for att om

mojligt bekréfta eller vederldgga den.” Detta ar en ndra beskrivning till den som denna
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studie forhaller sig till. Under centralt innehall (Skolverket, 2020) hanvisas experiment

som enkla systematiska undersokningar eller enkla undersékningar.

Varfor begreppet experiment anvands och inte systematisk undersdkning som laroplanen
(Skolverket 2017a) refererar till ar for enligt Skolverket (2016) finns det olika typer av
systematiska undersokningar. Begreppet systematiska undersokningar kan, som innan
namnt, innebdra experiment av olika slag men det kan ocksa innebéra att anvanda

faktakallor for att hitta svar pa fragestéllningar, enligt Skolverket (2016).

2.4 Experiment i undervisningen

Experiment ar for manga ett sjalvklart inslag i NO-undervisningen (Hégstrém et al. 2006;
Zeipel & Westman 2019). Experiment kan vara effektiva i NO-undervisningen for att
uppleva speciella fenomen, fa syn pa en idé, aterupptacka principer eller teorier och for

att samla in data for att upptéacka ett monster (Hodson 2014).

Undervisningstraditioner &r nagot som paverkar undervisningen, direkt eller indirekt. Det
finns i samtliga &mnen och i samtliga skolor. Det kan vara allt fran den generella synen
pa ett visst skoldamne, till varderingar och vanor som péaverkar undervisningen. Inom NO-
undervisningen finns en tradition av att anvanda experiment och det ses som en sjalvklar
del i undervisningen (Hogstrom et al. 2006; Zeipel & Westman 2019). Didaktiska val
som larare gor dagligen kan upplevas sjalvklara till den grad att de inte ifragasatts. Lidar
et al. (2019) papekar dock att kunskaper om undervisningstraditioner kan ha betydelse
for lararens val av undervisningsmetoder. Larare har ansvaret att undervisa elever i
enlighet med styrdokumenten, men ar dven fria att géra val om hur innehdllet ska
presenteras och bearbetas tillsammans med eleverna (Lidar et al. 2019). Utover
styrdokumenten &r det ramarna for skolans verksamhet som utgér mojligheter och

begrénsningar.

En kvalitetsgranskning som Skolinspektionen (2011) gjorde av fysikundervisningen i
arskurs 4-6 visade att eleverna uttryckte intresse, engagemang och en allméan positiv
installning till fysikdmnet. Det blev synligt att det som tilltalande eleverna var de
naturvetenskapliga metoderna, exempelvis experiment, som anvandes i undervisningen.
Eventuellt for att dessa metoder skiljer sig fran de las- och skrivcentrerade arbetssatten

som ar dominanta i manga skoldamnen (Skolinspektionen 2011).
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2.5 Larares syn pa NO-undervisning

Lararnas kompetens och intresse for &mnet ar bidragande faktorer for vilken kvalité det
blir pa NO-undervisningen (Skolinspektionen 2011). Larare kan véacka elevers nyfikenhet
och pa ett spannande sétt visa eleverna hur fysiken fungerar (Hogstrom et al. 2006; Popov
2016). En skicklig larare kan anvéanda sig av elevernas erfarenheter och lata eleverna fa
prova sig fram pa ett intressevackande satt, mojligtvis genom experiment
(Skolinspektionen 2011).

Hodson (2014) har fyra punkter som han framhaver ar viktiga for att ge eleverna goda
forutsattningar for larande i de naturorienterande &mnena. Lararen maste vara tydlig med
syftet for lektionen redan i sin planering. Lararen maste planera lektionen vél nar det
galler tiden som finns till forfogande for undervisningen, samt att inte forsoka uppna for
manga mal under en lektion. Ldraren maste vara uppmarksam pa att valen av
undervisningsmetoder paverkar undervisningen, samt vara medveten om att alla mal inte
kan uppnas genom samma undervisningsmetod. Den slutliga punkten &r att lararen maste

gora malen tydliga for eleverna.

Syftena for att anvanda experiment i undervisningen varierar hos larare. Hogstrom et al.
(2006) delar in syften som grundskolelé&rare har uppgett i tre huvudgrupper. Det forsta
syftet ar att utveckla kunskap och forstaelse. Det andra ar for att paverka elevernas
attityder och motivation for &mnet. Det tredje &r att lara eleverna laborativa fardigheter

och arbetssatt.

2.6 Experiment i fysikundervisningen, i arskurs 4—6

Enligt Nilsson (2005) formas intresset for naturvetenskap huvudsakligen fore
fjortonarsaldern. NO-larare som arbetar pa lag- och mellanstadiet bor darfor introducera
amnet pa ett spannande satt for att ge elever majlighet att utveckla en positiv attityd till
amnet (Nilsson 2005; Skolinspektionen 2011). Har nedan foljer nagra exempel pa hur

fysik lars ut genom experiment i arskurs 4-6.

2.6.1 Kommunikation i kombination med experiment

Nilsson (2005) har ett sociokulturellt perspektiv pa larande; larandet sker i ett samspel
mellan ménniskor i en larandekontext. Hon menar att om eleverna skall kunna lara sig
vetenskapliga begrepp och forklaringar ar det viktigt att dessa kan relateras till for

eleverna kédnda fenomen. Naturvetenskap &r en kontextberoende aktivitet (Nilsson 2005;
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Hodson 2014). Haglund et al. (2015) instammer att larare ska anvénda sig av den sociala

miljon som finns i skolan for att ge elever goda forutsattningar for larande.

Eleverna som observerades i Nilssons (2005) studie fick genomfora experiment bade pa
en nojespark och i klassrummet. Under tiden och efterat fick de diskutera och resonera
om vad som hande ndr de genomforde experimenten. FOrst blev elevernas
vardagsforestallningar och erfarenheter synliga i diskussionerna, men allt eftersom
eleverna tog del av varandras resonemang desto mer utdkades deras egna resonemang
och deras gemensamma diskussion. Eleverna véxlade i diskussionerna mellan vardagliga

och naturvetenskapliga begrepp och byggde pa sa vis vidare pa varandras forstaelse.

Att skapa larandesituationer genom experiment i kombination med att elever far diskutera
hypoteser, hédndelser och resultat, & gynnsamt for elevernas stravan att narma sig fysikens
diskurs (Nilsson 2005).

2.6.2 "Elever ser varme”

Haglund (2016) beskriver hur teknik kan hjilpa elever att ’se virme”, vilket tillater ett
abstrakt begrepp att bli till en konkret bild for elever. Varmekameran ar ett lattanvant
verktyg for att visualisera varmerelaterade fenomen. Ett fenomen som kan vara svart att

forsta utan hjalpmedel (Haglund 2016).

Det kan upplevas inspirerande for elever att fa genomféra egna undersokningar med hjalp
av en varmekamera. FOr att eleverna ska kunna gora detta och samtidigt ha moéjlighet att
koppla samman undersokningarna till fysikens diskurs behover eleverna
forklaringsmodeller (Haglund 2016). Haglund et al. (2015) foresprakar att larare maste
ge elever en uppsattning av olika naturvetenskapliga forklaringsmodeller for att eleverna
ska fa majligheter att bygga en forstaelse for naturvetenskap. Dessa modeller, papekar
de, bor vara aldersanpassade och bor ga att utveckla under tiden for att passa elevernas

kunskapsutveckling.

| Haglunds et al. (2015) studie introducerades elever i arskurs 4 med en enkel
forklaringsmodell av varmeflode och fick genomféra unders6kningar med
varmekameror. Aven i denna studie blev det tydligt att elever anvande sina

vardagsforestallningar och erfarenheter for att géra hypoteser samt for att prova sig fram.
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2.6.3 Utomhusfysik

Genom undervisning utomhus kan elever genomfdra praktiska undersokningar av
verkliga fenomen (Popov 2016). Utomhus finns den autentiska naturvetenskapen och dar
finns fler mojligheter for aterupptackande dn vad man kan astadkomma inomhus (Helldén
2015). Ett satt att vdcka intresse for fysiken hos elever, menar Popov (2016), &r att
utveckla deras formaga att forklara fysikaliska samband genom att anvanda elevernas

egna vardagsforestallningar och erfarenheter samt for eleverna valkanda foremal.

Popov (2016) tydliggor att det finns manga olika fenomen fran fysiken som kan
aterupptackas pa lekplatsen eller under utflykter. Han menar att platsen har vasentlig
betydelse for vad och hur man kan lara sig. Pa samma satt som klassrummen kommer
med ramar som tillater viss undervisning. Fysiklektionerna utomhus behover innehalla
upplevelser och undersokningar av verkliga fenomen. Reflektioner och kommunikation i
anslutning till de genomférda aktiviteterna ar nagot som Popov (2016) poangterar som

ytterligare en viktig del av utomhusundervisningen.

2.7 Experiment ger en god NO-undervisning

En fordel som Skolinspektionen (2011) ansag var att NO-undervisningen Gppnar
mojligheter for elever som har svarigheter med lasning och skrivning. Detta genom att
experiment anvands i undervisningen. NO-lektionerna kan darfor bli ett tillfalle dar elever

med svarigheter med lasning och skrivning kan fa kanna sig framgangsrika.

Forskning belyser att elever har svarigheter med att anvanda naturvetenskapliga termer
och begrepp (Nilsson 2005). Trots svarigheter menar Zeipel och Westman (2019) att
experiment i undervisningen ger eleverna mojligheter att anvanda redan larda begrepp
och termer for att beskriva det man upplever i ett experiment. Skolinspektionen (2011)
framhaller dock att eleverna redan i arskurs 4 var bekanta med att anvanda
naturvetenskapliga begrepp. En larare berattade att i vissa fall var eleverna dock radda att
stalla ’fel’ hypotes, vilket kan vara problematiskt for deras utveckling framat
(Skolinspektionen 2011). Hodson (2014) menar i motsats till detta att det ibland kan
hjalpa eleverna att forsta komplexiteten och frustrationen for naturvetenskapen, sa som
forskare kan uppleva det. Han menar att om larare d&r medvetna om férdelarna kan de

anvandas som en generator till elevernas larande istallet for att se det som ett problem.
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Inramningen av experimenten &r viktiga. Det krévs tydliga ramar for uppgifter och larare
behdver ha en aktiv roll under arbetets gang (Helldén 2015). Hodson (2014) foreslar att
om experiment ska fungera som en fordelaktig undervisningsmetod behover elever fa
skaffa sig erfarenhet om arbetssattet. Han menar att eleverna behdver fa formativ
feedback fran lararen och att eleverna behover fa dva pa att reflektera i helklass, bade
under arbetets gang samt efter avslutad aktivitet. Pa detta satt far de majlighet att, med
hjélp och stottning fran lararen, uppna hogre progression som de inte hade kunnat na utan

hjalp.

2.8 Experiment ger en bristfallig NO-undervisning

Skolinspektionens (2011) granskning synliggjorde att det ofta saknades sammanfattande
och gemensamma reflektioner av vad eleverna hade gjort, upplevt och lart under
experimenten. Anledningen till detta varierade. Anledningarna kunde vara allt fran
tidsbrist, att lararen beddmde att eleverna var for trotta, till att uppsamlingen var planerad
att komma forst nasta NO-lektion. Problematiken med att vénta till nésta lektion menar
Skolinspektionen (2011) &r att erfarenheten och forstaelsen av det precis genomforda
experimentet kan ga forlorat. Eleverna kan dven lamna lektionen med missuppfattningar
och felaktiga slutsatser kan beféstas. Experiment riskerar att bli lustfyllda och lekfulla
inslag som inte ger eleverna nagon djupare forstaelse for naturvetenskap om erfarenheten
av dem inte knyts ihop (Skolinspektionen 2011). Aven Hodsons (2014) studie visar att
experiment i undervisningen ofta leder till att elever kommer fram till olika resultat,
ibland felaktiga resultat eller inget resultat alls. Detta kunde, enligt studien, bero pa att
eleverna hade gjort fel i sina observationer av ett experiment, tappat intresset eller bara
misslyckats med att slutféra experimentet under den tillgangliga tiden. Lidar et al. (2019)
konstaterar att &ven om larare har haft som huvudsakligt mal att praktiskt arbete skulle ge
elever en Okad forstaelse for naturvetenskapliga idéer, var det vanligt att fokus var pa
aktiviteten och inte pa vad eleverna skulle lara sig. Hodson (2014) menar att det ar viktigt
att larandeprocessen gors tydlig for eleverna och att tillforlitliga resultat framkommer ur

experiment. Samt att dessa resultat leder till sarskild forstaelse hos eleverna.

Skolinspektionen (2011) konstaterade en stor brist pa individanpassning under
fysiklektionerna. De sag en undervisning som var bristfallig nar det kom till att utmana
de elever som var extra intresserade. Elever fick inte den progression inom d&mnet som de

har ratt till. Ett fatal skolor hade valt att skapa mindre elevgrupper for att lattare kunna
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arbeta med experiment, men oftast skedde detta i helklass (Skolinspektionen 2011).
Hogstrom et al. (2006) menar att instruktioner for experiment séllan erbjod stod for att
eleverna sjalva skulle fa tanka och reflektera kring arbetssattet. Bristen pa tid for lararen
att planera kan vara en mojlig forklaring till detta (Hogstrom et al. 2006; Skolinspektionen
2011).

2.9 Internationell forskning om NO-undervisning

Abrahams och Millars (2008) forskning undersdkte hur larorikt experiment var i NO-
undervisningen for elever i dldrarna 11-16 ar i England. Abrahams har aven tillsammans
med Saglam (2010) undersokt om det skett forandringar for syftet hos larare for att
anvanda experiment i NO-undervisningen, i England och Wales. Detta i jamférelse med

den senaste nationella undersokningen som gjordes 1963, i England och Wales.

Abrahams och Millar (2008) fick syn pa att lararnas framsta syfte med att anvanda
experiment var att utveckla elevernas kunskaper for den utrustning som de anvént vid
experiment snarare an att utveckla forstaelse for de naturvetenskapliga idéerna. Elevernas
uppgifter inkluderade séllan tydliga strategier for att hjéalpa elever att skapa kopplingar
mellan ”gérandet” och de naturvetenskapliga idéerna. Abrahams och Millar (2008) menar
att det kan vara till fordel om eleverna far veta de naturvetenskapliga idéerna innan de
utfor experiment istéllet for ett undersokande forhallningssatt som ska resultera i att
idéerna upptackts. Avslutningsvis tydliggor de att utmaningen for elever ar att koppla
handlingar och iakttagelser till ett ramverk av idéer. Detta kraver att eleverna far tid pa
lektionerna. Lararen maste planera och dela upp lektionstid rattvist mellan "gorandet” och
"larandet", da gynnas elevernas ldrande. Med “ldrandet” innebér tid for diskussion och

reflektion 6ver vad som praktiskt gjorts.

Resultaten av Abrahams och Saglams (2010) undersékning tyder pa att det inte hade skett
nagra vasentliga forandringar med syftet for arbetet med elever i aldrarna 11-14 ar. Det
vanligaste syftet, som larare uppgav, for att arbeta med experiment var fortfarande “att

vicka och uppritthalla intresse for &mnet”.

2.10 Sammanfattning av forskningsbakgrund
Experiment i undervisningen kan vara effektiva i NO-undervisningen for att uppleva
speciella fenomen, fa syn pa en idé, aterupptacka principer eller teorier (Hodson 2014),

om lararen utformar undervisningen val. Forskningen visar ocksa att experiment allt for
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ofta bara blir en del i undervisningen som ska vara lustfyllt och for inte eleverna narmare

malet for undervisningen (Skolinspektionen 2017).

Syften med att anvanda experiment i NO-undervisningen kan delas in i tre huvudgrupper:
att utveckla kunskap och forstaelse, att paverka elevernas attityder och motivation for
amnet och att lara eleverna laborativa fardigheter och arbetssatt (Hogstrom el al. 2006).
Abrahams och Saglam (2010) fick syn pa att det vanligaste syftet for praktiskt arbete var
»att vacka och uppratthalla intresse for amnet”. Har har den enskilde lararen stor betydelse
for undervisningen. Larare kan vacka elevers nyfikenhet och pa ett spannande sétt visa
eleverna “fysikens vérld” (Hogstrom el al. 2006; Popov 2016).

Larare forsoker arbeta med learning by doing for att elever, i arskurs 4-6, ska kunna ta
till sig det abstrakta inom @&mnet, men i verkligheten hamnar undervisningen ofta inte i
learning by doing utan bara i doing. Detta synliggjorde Skolinspektionens (2011)
granskning. Dewey (1999) menade foljande med learning by doing: erfarenhet kommer
genom interaktionen mellan aktivitet och reflektion. Det &r har det ofta brister, reflektion
efter och under experimenten uteblir. Abrahams och Millar (2008) konstaterar i sin studie
att det kravs ett tydligt syfte och att elever sjalva och med hjalp av lararen far reflektera
over hur de ska koppla sitt gorande” under lektionerna till de naturvetenskapliga idéerna.
Enbart ett tydligt syfte och reflektion racker inte fOr att ge eleverna goda forutsattningar
for larande nér de arbetar med experiment inom de naturorienterande amnena, det kravs
ocksa instruktioner som eleverna forstar samt forstaelse for amnesspecifika begrepp
(Abrahams & Millar 2008). Det kan i vissa fall ocksa behdvas modeller for att eleverna
ska ha en forstaelse innan de pabdrjar arbetet med experiment (Haglund 2016). Den
sociala kontexten &r ocksa viktigt for att learning by doing ska bli mojligt. Fysik ar ett
amne som kréver social kontext konstaterar Hodson (2014) och Haglund et al. (2015).
Skolinspektionens (2011) granskning visade att de naturvetenskapliga metoderna, i form
av experiment, tilltalade eleverna. Mycket av forskningen som tagits del av visar pa att
det som brister med anvandningen av experiment i undervisningen ar uppféljningen efter
genomforandet. Uppfoljningen dar eleverna skulle fatt mojlighet att diskutera och
resonera om vad de gjort uteblir vid manga tillfallen (Abrahams & Millar 2008;
Skolinspektionen 2011). Elevernas erfarenheter ar relevanta och betydelsefulla for
undervisningen. En skicklig larare anvander sig av elevernas erfarenheter

(Skolinspektionen 2011). Att skapa l&randesituationer genom experiment i kombination
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med att elever far diskutera, ger eleverna méjligheter att anvanda bade vardagliga begrepp
och naturvetenskapliga begrepp (Nilsson 2005).

Centrala begrepp som blivit synliga under arbetet med forskningsbakgrunden &r
diskussion och reflektion. Deweys (1999) tankar blir &ven har synliga, erfarenhet skapas
genom interaktionen mellan aktivitet och reflektion. Aven om Dewey uttryckte dessa
tankar redan ar 1916 stammer dessa éverens med den aktuella forskning som tagits del
av. Det finns en enighet i forskningen om att diskussion och reflektion i samband med

experiment ar viktigt for elevernas larande.
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3. Metod

Under foljande rubrik redovisas metod for forskningsbakgrunden och den empiriska
studien. For den empiriska studien presenteras tillvagagangsatt, urval och analysprocess.
Nedan kommer &dven de etiska Overvdgandena redovisas och avslutningsvis en

metoddiskussion.

3.1 Metod for forskningsbakgrund

Inledningsvis lastes internationell forskning gjord av Abrahams och Millar (2008) och
Abrahams och Saglam (2010). Begrepp som anvandes i deras forskning anvandes som
sokord i kommande sokningar, som exempelvis practical work, learning method och
school science. | tidskriften NorDiNas digitala utgivning gjordes s6kningar pa begreppen
fysik, experiment och undervisning. Sokning har ocksa gjorts pa Skolverkets och
Skolinspektionens webbsidor for att hitta rapporter och kommentarmaterial om
fysikundervisning i Sverige. Ett urval gjordes pa forskning fran 2005 och framat, da
intresset ligger i att skildra aktuell forskning om hur NO-undervisning ser ut. Fokus var
pa svensk forskning men det behdvdes dven internationell forskning for att fa syn pa

fordelar och nackdelar i anvandandet av experiment i undervisningen mer generelit.

3.2 Tillvagagangsatt

Den empiriska studien genomfdrdes genom kvalitativa intervjuer med fyra aktiva
fysiklarare som arbetar i arskurs 4-6. Lararna kontaktades via mejl med en forfragan om
att delta i studien. Under bilaga 8.1 kan informationen som bifogades med mejlet l&sas. |
mejlet var information om studien bifogat samt en forklaring pa begreppet experiment.
Tid for intervjun bokades via mejl och vidare genomfordes tre av fyra intervjuer ute pa
skolorna medan en genomfordes digitalt. Samtliga intervjuer genomfordes ostort, sa att
ingen kan koppla intervjupersonerna till resultatet i studien. Intervjuerna dokumenterades
genom ljudinspelningar, som darefter transkriberades till text. Utgangspunkten for
intervjuerna var semistrukturerade intervjuer. Christoffersen och Johannessen (2015)
menar att erfarenheter och uppfattningar framkommer tydligast nar den som intervjuas
sjalv far vara med och bestdmma vad som tas upp i intervjun. De grundlaggande
forskningsfragorna for studien var det som ledde intervjuerna, tillsammans med
stodfragor som berorde omradet. Under bilaga 8.2 finns de omraden som fragorna for

intervjuerna berdrde. Samtliga larare fick lasa definitionen av experiment som denna
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studie utgar ifran innan intervjuerna, som forklaras under rubrik 2.3 Begreppet
experiment. Detta for att fa en delvis samsyn om begreppet och for att minska

missforstand under intervjuerna.

3.3 Urval

Studien genomfordes genom semistrukturerade intervjuer med fyra aktiva fysiklarare
som arbetar i arskurs 4-6 intervjuades. Den begransade tidsplanen var avgorande for
antalet intervjuer. Fyra larare gav dock en god inblick i hur det ser ut i fysikundervisning,
da lararna har olika férutsattningar och erfarenheter. Det var bade kvinnliga och manliga
larare, ingen av lararna arbetar pa samma skola och aktiva ar som larare skiljer sig mellan
1-30 ar. Detta for att ge studien en bredare inblick i hur fysikundervisning kan se ut.
Samtliga var behdriga i NO-dmnena. Urvalet av larare som intervjuades skedde genom
ett bekvamlighetsurval (Denscombe 2018). Med det menas att urvalet bestar av larare
som jag kommit i kontakt med under min lararutbildning. Ett kriterium for lararna som
intervjuades var att de under tiden for studien skulle bedriva undervisning i NO-a&mnena,

i arskurs 4-6. Samtliga larare arbetar i medelstora kommuner i sddra Sverige.

3.4 Analysprocess

Den didaktiska triangeln anvandes som ett analysverktyg for kategorisering av den data
som samlats in via intervjuerna och for att tydliggora vad lararna ansag vara viktigast for
undervisningen, med utgangspunkt i forskningsfragorna. Efter att data hade samlats in
fanns ett fokus pa att identifiera meningsbarande enheter i helheten. Genom den
didaktiska triangeln grupperades data in till olika kategorier. Detta verktyg synliggjorde
en komplex verklighet pa ett forenklat satt, ur larares perspektiv. Kategoriseringen skedde
genom att forst se pa de ramfaktorer som paverkar undervisning som framkommit genom
intervjuerna med lararna. Sedan anvandes den for att samla de olika kategorierna fran
intervjuerna under framstéllning, erfarenheter och interaktion for att pa sa satt spegla det
som lararen berdttar om sin undervisning pa ett lattoverskadligt satt. Skulle det
framkommit relevant data for studien som inte faller in under dessa tre begrepp i den
didaktiska triangeln sa kommer de lyftas genom det begrepp i modellen som berérs samt
motiveras. Under analysprocessen forholl jag mig bade till radata och tolkningar.
Malsattningen for resultatet ar att det ska bli en verklighetsnara beskrivning av

undervisningen.
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Analysen paborjades efterhand som empirin samlats in, efter och under tiden den
transkriberades fran ljudinspelningarna till skrift. Eftersom analysen paboérjades under
transkriberingen och dven gjordes under tiden som resultatet sammanstalldes kommer

analys och resultat skrivas ihop under samma rubrik; Analys och resultat.

3.5 Etiska 6vervaganden

Studien utgar ifran de fyra principerna som utgor fundamentet for forskningsetiska koder
enligt Denscombe (2018). Vid forsta kontakten med lararna som skulle intervjuas gavs
tydlig information om vad som skulle studeras. Ett formulér for samtycke fick samtliga
larare som deltog i studien skriva pa. Detta innehdll information om varfor de valts ut till
studien, vilka uppgifter de atog sig samt hur lang tid deras deltagande beraknades ta
(Denscombe 2018). Konfidentialitet ar grundldggande for att lararna som har intervjuats
inte ska kunna kopplas till resultatet, som kommer presenteras. Lararna har fatt tillgang
till mina kontaktuppgifter sa att de kan ta kontakt om de undrar nagot samt om de av
nagon anledning skulle vilja avsluta sitt deltagande i studien. Denna studie anser jag inte
kunna skada intervjupersonerna varken socialt, psykiskt eller fysiskt, da den kommer ske
konfidentiellt. Inga namn, skolor eller liknande kommer ndmnas i det skrivna resultatet
och ljudinspelningarna kommer forvaras sékert tills de kasseras efter att examensarbetet
ar godkant. Lararna som &r med i studien kommer bendamnas som larare 1, larare 2, larare

3 och larare 4.

Studien &r vetenskapligt relevant da syftet ar att 6ka kunskapen om experiments
anvandning i fysikundervisningen och genom det ge ett forskningsbidrag. Forhoppningen
ar att larare kan ta lardom av denna studie nar det kommer till hur och varfér man kan
anvanda experiment i fysikundervisningen. Jag anser att dven ldrarna i studien under
intervjuerna kunde dra nytta av samtalen. Detta genom att utvéardera och reflektera dver

sin egen undervisning, vilket kan leda till att man kan se den med nya dgon.

3.6 Metoddiskussion

Studien ar kvalitativ till sin metod och utgangspunkten blir darfor att verkligheten
uppfattas pa olika satt och att det darav inte finns en objektiv sanning. For att fa fram
larares upplevelser, anser jag att en kvalitativ metod passar. Som ansvarig for denna

studie var malsattningen att halla mig objektiv, men eftersom en kvalitativ metod anvands
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maste dven mitt satt att samla in och tolka data ses som ett verktyg i sammanstallandet av

denna studie.

Urvalet gjordes genom ett bekvamlighetsurval (Denscombe 2018), detta kan till viss del
ha paverkat det resultat som framkommit da det inte speglar en stérre mangfald.
Malsattningen var att intervjua larare med olika bakgrund och erfarenheter, vilket ocksa
genomfordes. Detta ledde till ett resultat som skilde sig delvis mellan de olika lararna som
intervjuades, eftersom forutsattningar och erfarenheter varierade dem emellan. Det finns
en medvetenhet att om studien hade genomforts med fyra andra larare hade resultatet
eventuellt fatt ett annat utfall. Dock anser jag att detta urval ger en god bild av
verkligheten som den ser ut i fysikundervisningen utifran dessa fyra larare. Genom att det
var semistrukturerade djupintervjuer, gavs intervjupersonerna mojlighet att prata fritt.
Studien kunde dven ga pa djupet och fraga de uppféljningsfragor som behovdes for att
verkligen fa syn pa lararnas upplevelser om verkligheten, darfor ar det tillrackligt for ett

trovardigt resultat.

| en intervjusituation kan det uppsta en intervjuareffekt som man maste ta i beaktning,
vilket innebar att den som intervjuar paverkar och fargar intervjun. Ordval, hur man
placerar sig i rummet och i vilken miljoé man &r i ar faktorer som paverkar (Denscombe
2018). Man bor ta i beaktning att det kan vara utmanande att studera larares praktiker, da
det kan upplevas som ett ifragaséattande. Det som ségs kan vara fargat av att larare inte

vill framstalla sig i dalig dager.
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4. Analys och resultat

| forskningsbhakgrunden skrivs det fram bade forskning om NO-dmnena samt om fysik
som eget amne. Detta for att NO-a&mnena i flera studier och rapporter som berdr
experiment skrivs fram i forskningen som ett NO-amne istéllet for kemi, fysik eller
biologi (Hogstrom et al. 2006, Hodson 2014, Lidar et al. 2019). Denna studie tar avstamp

i samma tradition.

Under denna rubrik kommer de ramar som paverkar skolan och undervisning, enligt
lararna i studien, forst presenteras. Darefter kommer en generell syn om undervisning i
NO-amnena presenteras for att sedan fokuseras pa fysikamnet. Den generella synen pa
NO-undervisningen kommer presenteras kort da fokus ar pa fysikamnet, darfor ar den
inte analyserad genom den didaktiska triangeln. Den blir en grund for att 6ka forstaelsen

for studien.

Resultatet som framkommit i den empiriska studien kan man inte generalisera utefter men

man kan fa en bild av verkligheten och en inblick i undervisningen som rader.

4.1 Ramar for skolan och undervisning

Den didaktiska triangeln &r inte en isolerad modell utan befinner sig i kontexten skola och
ar radande under ramfaktorer, pd samma satt som undervisningen ar. For att forsta
resultatet for studien maste dessa ocksa tas i beaktning. Har presenteras de ramfaktorer

som lararna i studien uppgett for NO-undervisning, se figur 2.

’
I
\

Figur 2. Den didaktiska triangeln: ramar paverkar undervisningen

4.1.1 Miljén
I studien ndmns skolans fysiska placering som en av ramarna. Denna ndmns som en fordel

och mojlighet for att bedriva en god NO-undervisning av lararna. Nara till grénomrade,
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hav och andra vatmarker &r nagra fordelar som namns for att bedriva en varierad och
larorik undervisning i NO. Aven om skolans narmiljéer framst anvands i biologiamnet
enligt lararna i studien, ndmns narmiljon som en sjélvklar del i NO-undervisningen. Nar
det galler fysikundervisningen namns lekplatsen som en narmiljo, dar man kan utforska

hur krafter fungerar.

Utrymme i klassrummen kan vara en utmaning som paverkar den undervisning som
lararna vill genomfora. En larare i studien beréattar att de brukar arbeta pa olika stationer
nar de gor experiment och att dessa stationer far anpassas till antal elever, da utrymmet
ar for litet for att alla ska fa plats i klassrummet. En annan larare belyser samma
problematik. En fordel som tva larare namner med klassrummens utformning nar det kom
till att kunna g6ra experiment ar att det finns tillgang till vatten i klassrummen, genom att

bada klassrummen har vaskar.

4.1.2 Ekonomi, material och tid

En ldrare berattar om utmaningen med att hinna hjalpa alla elever nar de arbetar med
experiment. Detta gar under ramen ekonomin da den brukar vara den radande faktorn till
hur manga larare eller resurser det finns i skolan. Lararen lyfter att det finns olika delar
som eleverna behdver hjalp med under ett experiment, allt fran att forsta vad de ska gora
till att skriva anteckningar i en labbrapport under tiden.

Léarare i studien uppger att de inte kan kopa in material till en klass som anvands en gang
per ar eller vartannat ar, da det blir for kostsamt. Tillgang till material paverkar hur
fysikundervisningen blir. En annan larare berattar att de har bra tillgang till laromedel och
arbetsbocker for eleverna, men nér det kommer till material att anvénda nar man ska gora
experiment &r det betydligt samre. Det material som finns pa den skolan &r material som
ar ateranvandningsbart, som provror, skedar och glas. Tva larare i studien beréttar att de
far ordna mycket material for experimenten sjélva, antingen genom att handla det sjalva

eller att ta med sig hemifran.

Larare upplever att det kravs mycket tid, bade forberedelse infor experimenten och for att
plocka undan efter experimenten. Tid som inte alltid finns i skolans varld d&r scheman
redan ar valfyllda for lararna. Det kan vara att lararna ska vara ute pa skolgarden for att
rastvakta innan eller efter experimentets genomfarande eller folja med eleverna pa lunch.
En larare berattar att NO-lektionen ligger i direkt anslutning till en annan lektion som

lararen har i en annan klass. Detta gor att lararen inte har nagon tid alls att forbereda eller
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plocka undan mellan lektionerna. En annan larare, som arbetar pa en stor skola, berattar
att det finns nagra delar till materialet pa lagstadiet, nagra delar pa hogstadier och nagra
pa mellanstadiet. Lararen fortsatter med att sdga att det kan ta mellan 60-90 min att
lokalisera allt material pa skolan. En av lararna uttrycker att tiden &r den storsta

utmaningen nar det kommer till att arbeta med experiment.

4.1.3 Spraket

Det kan tyckas anmarkningsvart att spraket paverkar anvandningen av experiment i NO-
undervisningen. Dock ar spraket en del i samtliga &mnen och &r darfor en ramfaktor som
blir hogst relevant. En larare i studien berattar att det ar manga elever i klassen som har
ett annat modersmal an svenska. Det blir darfér manga nya &mnesspecifika begrepp och
ord for eleverna att lara sig, ord som eleverna inte kénner till sen tidigare eller ens har
hort. Detta medfor att ett storre arbete maste laggas pa grunderna i det sprakliga for att
eleverna ska kunna ta till sig undervisningen. Lararen upplever att detta leder till att det
ar battre forutsattningar att arbeta med innehallet i laromedlen &n att arbeta med

experiment, &ven om 6nskan finns att arbeta mer med experiment.

Det rader dock olika asikter mellan lararna i studien. En annan larare anser att det &r
tvartom. Lararen beréttar att eleverna med annat modersmal dn svenska i hennes klass lar
mer genom arbete med experiment, an vad de hade gjort genom traditionell undervisning.
Med traditionell undervisning menas i detta fall att lasa sig till fakta eller fa den
aterberattad. Fordelen med att arbeta med experiment &r att eleverna staller fragor bade
till varandra och till sig sjalva, detta genom att géra egna hypoteser. Att arbeta konkret
belyser lararen ocksa som en fordel for dessa elever. Instruktionerna ér ofta korta och det
ar en enkel text att lasa, om man ser till textmangd. Samtidigt &r det ett vardagssprak som
anvands i klassrummet nar experimenten forklaras och resultatet diskuteras. Eleverna kan
forklara med egna ord och da menar lararen att de som har ett annat modersmal an svenska
har lattare att folja med, da de hor sina klasskamrater forklara. Lararen menar att ibland
ar det lattare nar jamnariga elever forklarar for varandra, for att de har ett ganska likt
sprak. En tredje larare berattar att han ser hur de elever som ar sprakligt svaga gynnas av
experiment. Aven om de har svart att formulera det som upplevts under experimentet s&

far eleverna erfarenheten med sig.
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4.2 NO-undervisning generellt

Fysik ar djup rotat som en del av NO-amnena och darfor tog studiens intervjufragor

avstamp i lararnas upplevelser om NO-undervisning generellt.

Nar lararna pratar om vilka undervisningsmetoder de anvander i NO-undervisningen
namns foljande: lasa, se pa bilder eller filmklipp, diskutera, gora teoretiska dvningar,
undersokningar till exempel experiment och att jobba aktivt ute i narmiljer. Lararna

berattar ocksa att eleverna arbetar pa olika satt; gemensamt, sma grupper, par och enskilt.

| studien stalls fragan om vad lararna anser framja elevernas larande av naturvetenskap.
Léarare 1 svarar att forsoka anknyta undervisningen till elevernas erfarenheter och tidigare
kunskaper, samt att forsoka ge eleverna en verklighetsférankrad undervisning. Larare 2
lyfter att det ar viktigt att eleverna far anvanda sig av konkret material eftersom amnena
ar valdigt abstrakta. Lararen anser aven att det framjar larandet om eleverna far diskutera
och samtala under NO-lektionerna. Elevernas egna ord, tankar och beskrivningar blir en
stor del av undervisningen. Larare 3 tror att det ar viktigt att eleverna far prova sig fram,
att de far arbeta med konkret material. Hon svarar &ven att det gynnar eleverna att fa
arbeta med flera sinnen samtidigt och pa sa sétt skapa en forstaelse genom att kunna
koppla det praktiska och konkreta till teorierna. Larare 4 svarar att praktiskt arbete framjar
elevernas larande, ju mer praktiskt eleverna far gora desto battre ar det. Han fortydligar

med att saga att om elever far arbeta med experiment sa befaster de kunskap béttre.

4.3 Framstallning

Den del av den didaktiska triangeln som kan representera larares syften for att anvanda
experiment i undervisningen ar framstélining, med andra ord relationen mellan larare och
innehall, se figur 3. Denna studie tolkar framstéllning som de undervisningsmetoder som
blir synliga i klassrummen, innehall som valjs av lararen att undervisa om och de syften
larare har for sina val. Nedan redovisas de syften som ldrare i studien uppgett for att vélja

en viss framstallning av undervisningen, i detta fall experiment.
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Iarare ST Flever

Figur 3. Den didaktiska triangeln avseende framstéllning

Samtliga larare i studien anvander sig av experiment i undervisningen. Lérarna svarade
pa hur manga lektioner de procentuellt anvéander till fysikexperiment. Det framkom att
experiment anvéndes i genomsnitt 18% av lektionerna. Den l&rare som arbetade minst
med experiment uppgav att det var mindre &n 10 % av lektionerna dar experiment
forekom. Vilket arbetsomrade som undervisningen var kopplad till paverkade om de
anvande experiment. Arbetsomraden som namndes under intervjuerna dar experiment

passade var: krafter och rorelser, ljud och ljus men &ven elektricitet och magnetism.

Pa fragan gallande vilket syfte de har for att anvanda experiment i fysikundervisningen
svarar lararna foljande. Larare 1 svarar att huvudsyftet ar att fortydliga det innehallet som
eleverna jobbar med. Vetskapen om att eleverna tycker det ar roligt att fa arbeta praktiskt
namns ocksa men lararen ser det mer som en bonus att eleverna upplever det sa. Lararen
fortydligar ocksa att det ar viktigt att arbeta med experiment och dokumentera dessa, da
det ar en del av kunskapskraven som eleverna maste fa trana pa. Syftet som larare 2
uppger &r att eleverna sjalva ska fa undersoka och genom det fa konkreta bevis for olika
teorier. Lararen berattar att eleverna &r glada for att arbeta med experiment och att det
vacker deras nyfikenhet och intresse. Hon pratar om hur viktigt det ar att faktiskt fa gora
sjalv och att detta starker elevernas forstaelse for fysik, da fysik ibland kan upplevas
abstrakt och svart for eleverna att forsta. Larare 3 svarar att syftet ar att forstarka teorier,
genom att eleverna far arbeta praktiskt for att pa sa vis fa forstaelse for en teori. Lararen
fortsétter med att sdga att man kan l&sa om det, man kan se en film om det, men nar man
gor det sjalv sa blir det mer konkret och tydligt for eleverna. Bade forstaelsen och
upplevelsen &r viktiga for eleverna som gynnas av att fa arbeta aktivt med sina hander
och sinnen. Syftet som larare 4 uppger ar upplevelsen som eleverna far av att arbeta med
experiment. Han anser att upplevelser saknas i skolan idag och att fokus istallet ar pa vad

som ska bedémas.
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4.3.1 Learning by doing

Samtliga larare i studien berattar att det framférallt ar eleverna sjalva som genomfor
experimenten i undervisningen, dven om det forekommer nagra fa lararledda experiment
i undervisningen. Eleverna arbetar ofta i par eller sma grupper, antecknar eller skriver
labbrapporter och for det mesta foljs det upp darefter med en diskussion i helklass.
Lararna i studien pratar om det larandet som eleverna kan fa genom att arbeta praktiskt,
men de &r tydliga med att bara for eleverna gor behdver inte ett larande uppsta. Eleverna
behdver bade fa kunskap om teorierna bakom experimenten samt diskutera det som de

har upptackt under experimenten for att ett larande ska uppsta.

4.4 Interaktion

Hur larare planerar for att inkludera elevers erfarenheter resulterar i interaktion i den
didaktiska triangeln, se figur 4. Interaktion mellan ldrare och elever sker forst i
klassrummet, men studien underséker om det dven sker en planering for detta innan
undervisningen genomfors. Interaktion sker dock mellan larare och elever oavsett om det
planeras for eller inte. Denna studie tolkar interaktion som larares samspel med eleverna,
sa dven om det ar elevernas erfarenheter som lararna planerar for att integrera i

undervisningen sa resulterar det i interaktion mellan larare och elever.

Rt Innchall

4.4.1 Planering for interaktion

Studien visar att larare i stor utstrdckning inte aktivt planerar for att anvanda elevernas
erfarenhet nér det kommer till experiment-momentet i undervisningen. Daremot pratar
samtliga larare i studien istallet om att bjuda in eleverna i diskussioner under lektionerna,

framfor allt efter experimenten ar genomforda.

Lararna fick svara pa hur de planerar for att koppla elevernas erfarenheter till

undervisning som innehaller experiment. Larare 1 svarar att hon bjuder in eleverna att
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anvanda sina tidigare erfarenheter och koppla dessa till de experiment de genomfort och
att de i helklass efter utférandet kan diskutera dessa. Larare 2 beréttar att hon planerar for
att inkludera elevers erfarenheter nar de anvander sig av experiment genom att lata
eleverna brainstorma i uppstarten av lektioner nér de ska utféra experiment. Ibland
anvander hon en bild som eleverna far reflektera och diskutera utifran. Ett exempel som
lararen berattade om var nar de skulle géra experiment med ljudvagor, da inledde lararen
med en bild pa ljudvagor, ett hav och rymden. Dérefter skulle eleverna fa samtala kring
bilderna och eleverna uppmuntrades aven under diskussionerna att stalla hypoteser om
hur ljudvagor fungerade under vatten och i rymden. Har kopplas elevernas tidigare
erfarenheter in av att mojligtvis hort ljud ndr de simmat under vatten. L&rare 3 svarar att
hon inte alltid kommer ihdg att planera for detta. Lararen 4 svarar att han ar dalig pa att

planera for att koppla elevernas erfarenheter till experimenten och att han inte gor det alls.

4.4.2 Inkludering av elevers erfarenheter

Att lararna utgar ifran eleverna blir dock tydligt i studien och mojligtvis ar det sa sjalvklart
att den aktiva planeringen uteblir i vissa fall. Detta for att det ar en sa sjalvklar del i det
dagliga arbetet som larare att utga ifran elevernas intresse och erfarenheter. Med andra

ord ar utgangspunkten i planeringen elevernas kunskaper och erfarenheter.

Har presenteras nagra uttalande som visar pa att lararna anser att det ar viktigt att
inkludera elevers erfarenheter i fysikundervisningen. Larare 2 lyfter att det viktigaste
under fysiklektionerna &r att eleverna far diskutera, da blir eleverna bade drivande och
delaktiga i undervisningen. Deras erfarenheter blir synliga i diskussionerna och utgor i
flera fall grunden i dessa diskussioner. Samtliga larare i studien pratar om vikten for
eleverna att stalla hypoteser innan de gor ett experiment, bade da detta tillhor det
naturvetenskapliga tillvagagangsattet och att elevernas tankar och erfarenheter ar viktiga
och relevanta for elevernas egna larande. Lérare 4 beréattar om en idealisk fysiklektion pa
foljande satt. Det skulle vara en lektion som utgar ifran ett problem, som kommer fran
eleverna sjalva. Eleverna far sedan formulera det sa pass val att eleverna sjélva i grupp
kan diskutera losningar pa problemet. Sedan far grupperna i uppgift att komma fram med
ett forslag hur de kan ta reda pa om deras losningar stimmer genom ett experiment.
Eleverna ar med och planerar och det utgar ifran dem. Lararen godkéanner planeringen

och sen utfor eleverna experimentet. Har beskrivs en lektion som utgar helt ifran eleverna.
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4.5 Erfarenhet

Samtliga tre grundpelarna i den didaktiska triangeln blir aktuella nar det kommer till
uppfoljningen av experiment. Dock blir tva mer centrala; innehall och elever. Samspelet
mellan innehall och elever resulterar i den erfarenhet som eleverna far genom
undervisningen, se figur 5. Det ar elevernas erfarenheter av innehallet och hur lararna
arbetar med att ta tillvara pa erfarenheterna som &r fokus under denna rubrik i analysen.
Lararens roll har dr ocksa central da det ar han eller hon som planerar for hur elevernas
erfarenheter av experimenten i undervisningen tas om hand och omsatts till ett mojligt

larande.

Ramfaktorer | Innchall

Lararna i studien fick svara pa fragorna om hur experiment foljs upp samt vad som framst
foljs upp efter anvandandet av experiment. Sammanstéllningen av svaren pa respektive

fraga foljer nedan.

Larare 1 svarar att uppfoljningen sker tillsammans i helklass. Eleverna kan ha arbetat
parvis nar de genomférde experimenten men det blir alltid en gemensam avslutning och
uppfoljning i helklass. Lararen papeka att ibland blir inte avslutningen sa bra som hon
onskat pa grund av tidsbrist. Hon beskriver att under avslutningen far alla mojlighet att
kontrollera att de har gjort och forstatt uppgiften ratt. For lararen ar det viktigt att eleverna
inte lamnar lektionen med missuppfattningar utan att alla ska fa chansen att lara. Larare
2 beréttar att uppfoljningen av experiment sker genom diskussion, dven hér sker det i
helklass. Forst diskuteras vad eleverna trodde skulle hénda; deras hypoteser. Déarefter
diskuteras vad som hande och varfor det blev sa. Larare 3 svarar dven hon att lektioner
som innehaller experiment knyts ihop pa slutet genom gemensam diskussion. Lérare 4
svarar att eleverna skriver en laborationsrapport. Eleverna far arbeta i grupp forst men

slutsatsen skriver de enskilt och sedan far de en bedémning pa den vid ett senare tillfalle.
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Pa fragan om vad som framst f6ljs upp efter ett experiment svarade lararna féljande.
Larare 1 svarar att det dels & dokumentationen som eleverna har gjort, men &ven
resultatet och fragan varfor. Larare 2 svarar att det framst ar fokus pa utférande och
resultatet. Forst lyfts fragan om vad eleverna tyckte om experimentet, sedan lyfts hur
resultatet blev och varfor. Lararen lyfter ocksa hur eleverna upplevde att deras samarbete
fungerade under experimentet. Larare 3 svarar att det som framst foljs upp &r vad eleverna
har lart sig av experimentet och hur det som eleverna aktivt har gjort gar att koppla till en
teori. Larare 4 svarar att framst foljs resultatet upp och det som aktivt hant i experimentet,

samt utférandet.

Lararna i studien beréttar &ven om att inkludera eleverna i undervisningen genom att
anpassa undervisningen efter elevers behov och styrkor. Behov och styrkor kan ses som
ett resultat av elevers tidigare erfarenheter. Att arbeta med experiment i
fysikundervisningen anser samtliga larare ar nagot som alla elever i deras klasser
uppskattar att gora. Lararna fick svara pa fragan om det var nagra specifika elever som
uppskattade att arbeta med experiment mer &n évriga i klassen. Larare 1 berattar att elever
som tycker det ar svart med NO generellt blir mer aktiva under lektioner med experiment.
Dessa elever har ofta svart att na upp till kunskapskraven i fysik, men de klarar manga av
kunskapskraven som &r kopplade till det praktiska arbetet som kan bedémas genom arbete
med experiment. Larare 2 upplever att elever med koncentrationssvarigheter tycker
experiment &r givande och roligt. Hon upplever ocksa att dessa elever lar sig mycket
under experimenten, for att de far arbeta aktivt med konkret material. Larare 3 anser att
de elever som har mer rérelsebehov och tycker det &r jobbigt att ta del av mycket teori, ar
de eleverna som uppskattar experiment nagot extra an de dvriga i klassen. Larare 4 svarar
att skriv- och lassvaga elever uppskattar att arbeta med experiment mest, samt elever som
lar genom lek. Mer specificerat de elever som &r i behov av mer lek i skolan. Lararen
menar att det ibland gloms bort att tolvaringar ar barn fortfarande och inte sma vuxna.

Vissa elever uppskattar experiment for de lekfulla inslag i skoldagen som de innebar.
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5. Diskussion

Nedan férs en diskussion om det framkomna resultatet fran den empiriska studien i

koppling till forskningsbakgrunden.

5.1 Ramfaktorers paverkan pa fysikundervisningen
Aven om ramfaktorerna inte var det som studerades i denna studie, utan var tankta att
fungera som en grund for att forsta studien, synliggors flera viktiga aspekter genom

samtalen under intervjuerna kring ramfaktorerna for fysikundervisningen.

Om l&araren hade haft battre mojligheter for forberedelse och undanplockning av
experiment hade, enligt denna studie, eleverna fatt arbeta mer med experiment i
fysikundervisningen. Darmed pastas att larare behover mer tid for forberedelse pa plats
innan och efter lektionerna och att material maste finnas tillgangligt pa skolorna. En larare
beréttade att det kunde ta upp till 90 minuter att hitta material till ett experiment. Samtliga
larare i studien beréttar att alla elever i deras klasser uppskattar att arbeta med experiment.
Darfor bor ett amne som har en tradition med sig att vara ett praktiskt &mne kunna fa

bibehalla det aven i framtiden, men da behdvs en forandring pa radande ramfaktorer.

Spraket som dven benamns som en ramfaktor i denna studie har en central roll i samtliga
amnen i skolan och fysikdmnet ar inget undantag. Nilsson (2005) menar att det &r ett bra
satt att 1ata eleverna narma sig fysikens diskurs genom arbete med experiment. Detta for
att eleverna kan fa diskutera hypoteser, handelser och resultat. En larare i min studie, vars
klass bestar till storsta del av elever som har svenska som andrasprak, berattar att eleverna
saknar forstaelse for manga amnesspecifika begrepp som tillhor fysiken. Darfor valjer
hon att lagga fokus pa att bygga upp kunskap om begrepp, genom laromedlen, for att
eleverna sedan ska kunna koppla dessa till teorier och praktiskt arbete. Lararen énskar
kunna arbeta mer med experiment langre fram men anser att eleverna behdver mer
spraklig kunskap innan detta blir mer givande an vad laromedlen &r idag. Det rader dock
olika asikter lararna emellan som ar intervjuade for studien. Tva andra larare anser att det
ar tvartemot. De anser att arbeta med experiment frdmjar elever med svenska som
andraspraks larande pa ett satt som mer traditionell undervisning, genom laromedel, inte
gor. Fordelen &r att eleverna staller fragor nar de arbetar med experiment bade till
varandra och sig sjalva genom att stalla hypoteser. Eleverna kan forklara med egna ord

och da menar en av lararna att de elever som har ett annat modersmal an svenska har
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lattare att f0lja med i undervisningen. Jag tolkar detta som att dessa larare anser att en
undervisning som ar mer lekfull och tillatande, inte traditionell, ger eleverna mer
utrymme att ta mer plats dven sprakligt. Precis som i Nilssons (2005) studie berattar
lararen i denna studie att elever kombinerar ett vardagssprak med naturvetenskapliga
begrepp och bygger pa sa vis vidare pa varandras forstaelse. Detta menar Nilsson (2005)
ar gynnsamt for elevernas larande av fysikdmnet. Att det framkommer tva olika synsatt
ar intressant, en larare som fokuserar pd undervisning genom laromedel och tva larare
som anser att det blir ett mer givande larande genom en praktisk undervisning.
Forklaringarna till att vélja olika undervisningsmetoder kan vara manga. Jag anser att
detta kan bero pa de olika erfarenheter som eleverna har med sig. Under intervjuerna
framkommer det att forkunskaper och erfarenheter skiljer sig mycket hos eleverna i de
olika klasserna utover att dessa elever har ett annat modersmal &n svenska. Det som
lararna anpassar undervisningen efter ar ofta elevernas forkunskaper och erfarenheter. Att
det finns motsagningar larare emellan ar inte nagot anmarkningsvart, da undervisning
skapas av och utifran lararens egna erfarenheter och kunskaper. Det finns fordelar med
att bade arbeta med laromedel och med experiment. Att lagga grunden for eleverna med
begrepp och forklaringsmodeller ar viktigt for att eleverna ska kunna koppla erfarenheter
av experimenten till teorier, det menar Haglund et al. (2015). Daremot tror jag att
kunskapen kan bli mer konkret och lattférstadd for eleverna nar de far arbeta med
experiment, som samtliga larare vittnar om i denna studie. Jag anser att det som
framkommer i denna studie, som &r viktigt, ar att lararna anpassar sin undervisning efter
de elever som de undervisar och att l&rarna arbetar for att ge eleverna en progression i sitt

larande trots de ramar som paverkar undervisningen.

5.2 Syften med att anvanda experiment i undervisningen

De tva framsta syften med att anvanda experiment i fysikundervisningen i arskurs 4-6, &r
enligt denna studie, att forstarka teorier och underlatta forstaelsen for eleverna av
abstrakta fenomen. Det uppger tre av fyra larare. Detta gar i linje med Hodson (2014)
som menar att experiment kan vara effektiva i NO-undervisningen for att uppleva

speciella fenomen, fa syn pa en idé och for att forsta teorier.

Vidare belyser forskning att elever har svarigheter med att anvanda naturvetenskapliga
termer och begrepp (Nilsson 2005). Trots svarigheter menar Zeipel och Westman (2019)

att experiment i undervisningen ger eleverna mojligheter att anvénda redan larda begrepp

33



for att beskriva det man upplever i ett experiment. Denna studie bekraftar Zeipel och
Westmans (2019) uttalande. Syftet, som har angetts av lararna i denna studie, att starka
elevernas formaga att forsta teorier innebdr att dven indirekt starka begreppsformagan.
Begrepp blir kanda for eleverna bade genom det teoretiska arbetet men férankras och
fortydligas genom det praktiska arbetet med experiment. Detta anser jag &r ett syfte som
har fokus pa progression fér eleverna i sitt larande av fysik.

Hogstrom et al. (2006) delar in syften for att arbeta med experiment i tre huvudgrupper.
Det forsta syftet ar att utveckla kunskap och forstaelse. Det andra ar att paverka elevernas
attityder och motivation for &mnet. Det tredje &r att lara eleverna laborativa fardigheter
och arbetssétt. Huvudsyftet som larare i denna studie har uppgett kan placeras under
Hogstroms et al. (2006) forsta syfte. Min hypotes var att syftet att vacka och uppréatthalla
intresset for amnet skulle fa mest utrymme i svaren fran lararna, da viss forskning pekar
pa att s var fallet (Abrahams & Saglams 2010). Positivt nog fick det inte mest utrymme,
utan fokus var framforallt pa att fortydliga teorier. Detta ar positivt, da jag anser att syftet
med anvéandningen av experiment bor grunda sig i ”larandet” och inte g6randet”. Dewey
(1999) menade att aktiviteten i sig inte skapar erfarenhet, utan reflektion kravs for att
handlingen ska ldra oss nagot. Fokus behover darmed vara pa ett larande. Samtliga larare
i studien papekar dock att det ar en fordel att eleverna tycker det ar roligt att fa arbeta
med experiment och att det bidrar till att vacka elevernas nyfikenhet och intresse.

5.3 Planering for inkludering av elevers erfarenheter

Studien visar att larare i stor utstrackning i planeringsstadiet inte aktivt planerar for att
anvanda elevernas erfarenhet under experimentens utférande. Dock framkommer det i
intervjuerna att det ar sjalvklart for lararna att utga fran elevernas erfarenheter,
forkunskaper och intresse i sina planeringar. Detta framkommer genom séttet larare pratar
om sin undervisning, som anpassas och formas efter de elever de har i klasserna. Dd&rmed
blir inkluderingen av elevernas erfarenheter dnda synlig. Om jag ska tala utifran den
erfarenhet jag har fran lararutbildningen sa lar vi oss tidigt i utbildningen att det ar viktigt
att utga ifran eleverna nar vi planerar undervisning. Upplevelsen efter denna studie &r att
lararna pa faltet ar av samma asikt. De utgar ifran eleverna nar de véljer

undervisningsmetoder och innehall.

En larare i studien planerar for att inkludera elevers erfarenheter nar de anvénder sig av

experiment, genom att lata eleverna brainstorma i uppstarten av lektioner nar de ska utfora
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experiment. Bade under uppstart, men dven under experiment far eleverna diskutera,
resonera och reflektera om hur, vad och varfor géllande begrepp och teorier om fysik.
Eleverna kan utveckla varandras resonemang med stod av varandras tankar och idéer eller
med st6ttning fran larare. | den studie som Nilsson (2005) genomforde synliggjordes det
hur eleverna samtalade kring experiment. Forst blev elevernas vardagsforestallningar och
erfarenheter synliga i diskussionerna, men ju mer eleverna tog del av varandras
resonemang desto mer utdkades deras egna resonemang och deras gemensamma
diskussion. Eleverna vaxlade i diskussionerna mellan vardagliga och naturvetenskapliga
begrepp. Detta berattar dven lararna i denna studie om och att eleverna kan hjéalpa
varandra att utvecklas pa sa satt. Aven Haglunds et al. (2015) studie synliggjorde det. |
deras studie blev det tydligt att elever anvénde sina erfarenheter for att stalla hypoteser
samt for att prova sig fram. Att anvanda sitt eget sprak ar viktigt i en larprocess, skulle
jag pasta med stod i det som namns i detta stycke. Pragmatismens syn pa kunskap ar bland
annat att teori och praktik ar integrerade i handlingar och kunskapen ska kopplas till
manniskors konkreta erfarenheter (Saljo et al. 2014). Spraket har en stor del i detta och
att fa koppla sitt eget sprak till ett amnesspecifikt sprak starker larande, i min tolkning av

pragmatismens syn pa kunskap.

Lararna pratar om sina undervisningar dar eleverna &r delaktiga genom att dela med sig
av personliga erfarenheter och tankar vilket jag anser ar ett tecken pa att undervisningen
ar inbjudande och uppskattad av eleverna. Detta pa grund av att de aktivt véljer att delta.
Att arbeta med experiment i fysikundervisningen anser samtliga larare i denna studie &r
nagot som alla elever uppskattar och att anvanda experiment blir da en inkludering av

samtliga elever. Experiment kan stérka elevernas lust att l&ra.

5.4 Uppfoljning av experiment

Tre larare i studien beréttar att uppfoljningen sker genom helklassdiskussioner. En av
lararna beréttar att uppfoljningen sker genom att eleverna skriver laborationsrapporter
och lamnar in. Samtliga larare berattar att eleverna pa nagot vis dokumenterar nar de
arbetar med experiment. Hypotes, vad som hé&nde och varfor det hande ar det som
diskuteras i uppfdljningen samt vad eleverna har lart sig och hur det hanger ihop med den
teori som undervisats om innan experimentet genomfordes. Pa fragan vad som framst
foljs upp efter ett experiment svarade lararna dokumentation, utférandet, resultat och

svaret pa fragan varfor nagot hande. Om samarbetet eleverna emellan fungerade eller inte
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lyfts ocksa av en larare i uppfdljningen. Eftersom tre av fyra larare beréttar att
uppfoljningen av experiment sker genom diskussioner i helklass &r det rimligt att anta att
det ser ut sahar i undervisningen dven pa andra skolor. Reflektion och diskussion i
anslutning till de genomférda experimenten sker férmodligen ofta i fysikundervisningen,
om man baserar det pa denna studies resultat, och &r nagot som aven Popov (2016)
podngterar som en viktig del av fysikundervisningen.

Abrahams och Millar (2008) menar att utmaningen for elever ar att koppla handlingar till
teorier. Det kraver att eleverna far tid pa lektionerna att gora den kopplingen. Denna
studie visar att uppféljning av experiment sker i manga av fallen och att eleverna far tid
till ”1arandet”; att koppla handlingar till teorier som Abraham och Millar (2008) skriver
om. Framforallt sker uppféljningen i helklass, genom gemensam diskussion. En av
lararna beskriver att eleverna under uppféljningen far mojlighet att kontrollera att de har
genomfort och forstatt uppgiften ratt. En larare uttrycker att det ar viktigt att eleverna inte
lamnar lektionen med missuppfattningar utan att alla ska fa chansen att lara.
Skolinspektionen (2011) lyfter i sin rapport att problematiken med att vénta till nasta
lektion for uppfoljning ar att erfarenheten och forstaelsen av det precis genomforda
experimentet kan ga forlorat. Denna studie gar i linje med och far stod i denna rapport
som har ett bredare underlag, om vad som &r viktigt i undervisningen nar experiment
genomfors. Lararna agerar pa ett satt som verkar gynna elevernas larande, genom att
fanga upp elevers kunskaper och erfarenheter av experimentet. Studien visar pa att lararna
anser att det ar viktigt att eleverna far diskutera sina erfarenheter i kombination med
nyvunna insikter. Det visar aven forskningen som redovisats i forskningsbakgrunden pa
(Nilsson 2005; Abrahams & Millar 2008; Popov 2016).

En av lararna berattade att han séllan har en gemensam avslutning pa lektioner med
experiment, istallet far eleverna skriva laborationsrapporter och lamna in. Eftersom dessa
sedan bedoms kommer eleverna i efterhand fa veta om missforstand har uppstatt eller om
de har dragit riktiga eller felaktiga slutsatser. Hodsons (2014) studie visar att experiment
I undervisningen ofta leder till att elever kommer fram till olika resultat, ibland felaktiga
resultat eller inget resultat alls. Efter att ha genomfért denna studie anser jag att det &r
viktigt att gora ndgon form av uppfdljning med eleverna dar de far lyfta sina upplevelser,
tankar och reflektioner i direkt anslutning till genomfdrda experiment. Speciellt viktigt
under uppfoljningen, anser jag, ar att eleverna inte lamnar lektionen med missforstand.

Skolinspektionen (2011) menar att om lérare inte fangar upp elevernas erfarenheter av
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experimentet innan lektionen dar slut kan eleverna lamna lektionen med rena
missuppfattningar och felaktiga slutsatser kan beféastas. Det kan forstora larandet av
experimentet som istéllet bara blir till ett lustfyllt inslag i undervisningen. Lidar et al.
(2019) konstaterar att &ven om larare har haft som huvudsakligt mal att praktiskt arbete
skulle ge elever en 6kad forstaelse for naturvetenskapliga idéer, var det vanligt att fokus
var pa aktiviteten eleverna skulle géra och inte pa vad eleverna skulle lara. Att lararna
fokuserar pa “larandet” och inte “gorandet”, anser jag framkommit i denna nu
genomforda studie, baserat pa sattet som lararna pratar om sin undervisning. Hypotesen,
vad som hande och varfor far mest utrymme i diskussionerna i klassrummen efter
utférandet av experiment, i kombination med dokumentationen. Detta anser jag ger elever

goda forutsattningar for progression i sitt larande.

5.5 Utbildningsvetenskaplig relevans

Studien har, som ndmnts i inledningen av arbetet, sin grund i ett utbildningsvetenskapligt
problem som ocksa ar amnesdidaktiskt relevant, progression i elevers larande. Alla elever
har ratt till progression och att fa bibehélla en livslang lust att lara. Majligtvis kan
experiment i undervisningen bidra till detta i fysikimnet, om experiment far vara bade
lustfyllda och larorika upplevelser. Léararna i studien uppger att alla elever i deras klasser
uppskattar att arbeta med och lara genom experiment. Tre av fyra uppger dven att
experimenten inte bara blir lustfyllda inslag i undervisningen utan dven larorika genom
de uppfdljande diskussionerna efter genomforandet av experimenten. Studiens avsikt &r
att 6ka kunskapen om experiments anvandning i fysikundervisningen och experimentens
mojlighet att ge elever 6kad progression i larandet av fysik. Att experiment kan ge 6kad
progression i elevernas larande anser jag blir synligt i en liten skala genom denna studie.
Detta genom flera larares syfte for att anvanda experiment &r att forstdrka teorier.
”Gorande” av experimenten blir bade larorika och lustfyllda, genom att syfte och den

efterféljande diskussionen, har ett fokus pa ”larande”.

5.6 Learning by doing, inte bara doing

Deweys (1999) synsétt att larandet kan fordjupas genom praktiskt arbete, genom att
”gora” blir synligt i denna studie. Dewey (1999) menade att erfarenhet kommer genom
interaktionen mellan aktivitet och reflektion, aktiviteten i sig skapar inte erfarenhet utan

reflektion kravs for att handlingen ska lara oss nagot.
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Under intervjuerna och genom analyserna av dem anser jag att learning by doing far en
framtradande roll, genom hur l&rare talar om sin undervisning. Samtliga larare arbetar
med experiment i fysikundervisningen, dock arbetar en larare med det mindre &n 10%.
Aven den lararen som arbetar minst med experiment pratar om de manga fordelar som
finns med experiment i undervisningen, men anser att det finns for manga ramar som
begransar mojligheterna att anvanda experiment. Lararna berdttar om vikten av att arbeta
aktivt med alla sinnen och att fa arbeta i en konkret kontext, dar samtal och diskussioner
uppmuntras. Det blir en kontext dar eleverna kan fa lara tillsammans och av varandra.
Den viktiga diskussionen, dar eleverna tillats att reflektera och samtala kring
erfarenheterna, blir ofta av. Har far eleverna majligheter att befasta kunskaper, repetera
vad som larts, koppla praktiskt arbetet till en teori, dela egna erfarenheter av det direkta
experimentet eller erfarenheter fran forr som de kan koppla till experimentet. Learning

by doing &r relevant i fysikundervisningen.
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6. Slutsatser

Ur resultatet av studien kan tre slutsatser dras. Dessa kan tas i beaktning nér experiment
ska anvandas i fysikundervisningen. Forslag pa vidare forskning presenteras ocksa under

denna rubrik.

6.1 Reflektion och diskussion

Forskningen och denna studie visar att reflektion och diskussion &r viktigt for att larandet
ska gynnas. Eleverna kan gora” och vara aktiva under ett experiment, men larare maste
forsakra sig om att eleverna har forstatt vad de har gjort i ett experiment, annars ar risken

att det bara blir en rolig upplevelse utan ett givande larande.

6.2 Mer forberedelsetid

Det behdvs mer forberedelsetid for larare for att kunna arbeta med experiment i
fysikundervisningen och material maste finnas lattillgangligt pa skolorna. Vi
nyexaminerade larare har fatt med oss kunskap om olika experiment som vi kan applicera
direkt in i undervisningen, om tid och tillgang till material finns kan detta leda till en god

och varierad fysikundervisning for elever.

6.3 Experimentens betydelse

Alla elever uppskattar att arbeta med experiment. Pastaendet ar formodligen en sanning
med modifikation men det &r vad samtliga l&rare i studien uppger. Undervisningen bor
vara lustfylld och larorik for eleverna. Med stod i forskning och denna studie pastas att
experiment i fysikundervisningen kan bidra till att fysiklektionerna blir mer givande for

eleverna.

6.4 Fortsatta studier

Forslag pa fortsatta studier ar att undersoka vilken kunskap och vilket larande eleverna
tar med sig av att arbeta med experiment under fysiklektionerna. Fortsatta studier kan ske
genom lektionsobservationer samt intervjuer fore och efter experimenttillfallet med
elever. | denna nu utforda studie har larares upplevelser synliggjorts och att synliggora
aven elevers upplevelser hade gett en djupare forstaelse for fysikundervisningen och

experimentens funktion for progression i elevers larande.
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8. Bilagor
8.1 Information vid kontakt infor intervju

Syftet med den empiriska studien &r att fa syn pa varfér och hur utvalda larare arbetar
med experiment i NO-undervisningen, med fokus pa fysikundervisning i arskurs 4-6.
Studien ar ett examensarbete pa avancerad niva och ar en del av uthildningen till
grundlararutbildning med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 4-6, vid
Hogskolan i Kristianstad. Studien kommer genomféras genom intervjuer med aktiva
larare i arskurs 4-6 som undervisar i NO, under oktober-december 2020. Intervjun
kommer att beréra din uppfattning och dina erfarenheter av experiments anvandning i
undervisningen, med fokus pa varfor de anvands eller inte, samt hur. Intervjun berdknas
ta 30 minuter. Det ar viktigt att intervjun sker i ostord miljo, pa en tid och plats som du
bestammer. Intervjun kommer att spelas in och sedan transkriberas. Studiens urval utgar
ifran ett bekvamlighetsurval. Du atar dig att delta i en intervju. Deltagandet &ar helt
frivilligt och du kan ndr som helst avbryta ditt deltagande i studien utan narmare
motivering.

Den information som du lamnar kommer att behandlas sakert, s att ingen obehdrig
kommer att fa ta del av den. Inga namn, skolor eller liknade kommer namnas i det skrivna
resultatet, sa att ingen individ kan identifieras. Konfidentialitet kommer vara
grundlaggande. Inspelningarna och den transkriberade texten kommer att forstoras fyra
ar efter att examensarbetet ar godkéant. Resultatet kommer att presenteras i form av ett
examensarbete. N&r examensarbetet ar fardigt och godkant kommer det att finnas i en
databas pa https://www.diva-portal.org/. Du kommer ha mdjlighet att ta del av
examensarbetet via databasen eller genom en mejlad kopia fran mig till den mejl du har

uppgett.

Ansvarig for studien ar Elin Carlsson och handledare ar Maria Eriksson. Har du fragor
om studien &r du valkommen att hora av dig till nagon av oss.
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8.2 Intervjuguide

Bakgrund

Grundlaggande: Behorighet, aktiva ar som larare, undervisar i arskurs, nuvarande

elevgrupps storlek.

NO generellt: Instéllning till att undervisa i NO, undervisningsmetoder, forutsattningar,

vad som framjar elevers larande i naturvetenskap.

Fysik
Undertema 1: Beskriv en generell fysiklektion, beskriv en idealisk fysiklektion.

Undertema 2: Syfte med att anvanda experiment i fysikundervisningen. Hur och hur
mycket anvands experiment i undervisningen. Mojligheter och utmaningar med att

arbeta med experiment.

Undertema 3: Hur foljs experiment upp i undervisningen med elever?

Begreppsforstaelse, larandemal, basta larandet for elever.

Undertema 4: Hur planeras det for att inkludera elevernas erfarenheter nar de anvander

sig av experiment?
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